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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Heavy-ion bombardment of an extremely 
heat resistant and chemically resistant plastic fxlm of polyvxnylxdene 
Soride, with subsequent etching, is used to produce microscreens. 

microscreens are typical nuclear track filters with well-defined holes. 

ZTe size may be optimally selected between 0. 1 mu m and 50 mu m; the 

Seiends'on the etching conditions, in particular on the etching, and on 

etching temperature. These nuclear trace filters of polyvinylidene 

firiitlnded to be very useful in environmental protection under 
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@ Verfahren zur Herstellung von Mikrosieben aus Polyvinylidenfluorld 

Durch Schwerlonenbeschuft einer extrBm hitze- und che- 
mikaiienbestSndigen Ptastikfolie aus Polyvinyiidenfluorid 
mit anschlieftender Atzung warden Mikrosiebe hergesteift. 
Dtese Mikrosiebe sind typische KemspurfUter mit vyohldefi- 
nlerten Ldchern. Die Lochgro&e kann beliebig zwischen 0.1 
fim und 50 fim gewahtt warden, die Lochgro&e hangt von 
den Atzbedingungen, insbesondere der Atzung, sowie der 
Atztemperatur ab. DIese Kemspurfiher aus Polyvinyitden- 
fluoridsollen Im Umweitschutzunterextremen Bedingungen 
sehrnutzlich sein. 



to 

CM 
CO 
CM 
(O 

CO 

U 

Q 



BUIMDESOnUCKEREI 11.87 708 863/225 2/60 

06/13/2003, EAST Version: 1.04.0000 



OS 36 23 261 

1 2 

Patentanspruch Glimmerfolien bis zu 1 00 Vm anwendbar. Die lonen der 

, . , , „ erforderlichen Masse und Energie werden in Schwerlo- 

Verrahren zur Herstellung eines folienfdrmigen nenbeschleunigern erzeugt. 

Mikrosiebes aus Polyvinylidennuorid, das eine Ein geeignetes Atzmedium fQr Glimmerfolien ist 
Vielzahi von Lochern mit einem Radius zwischen 5 FluOsiure. 

0.1 und 50 Jim aufweist, wobei zur Erzcugung der Die Groi3e der L6cher hangt im wescntlichen von der 
Locher die Polyvmylidennuoridfolie zunSchst mit Wahl des Atzmediums und von der Dauer der Exposi- 
Strahlungspartikeln beschossen und anschlieBend tionab. 

mit einem Atzmedium behandelt wird, dadurch ge- Die hergestellten Mikrosiebe aus Glimmer werden 
keiinzeichnet,daBalsStrahlungspartikel lonen mit m auch von aggrcssiven Atzmedien nicht angegriffen und 
emem Atomgewicht von mindestens 1 0 u ("u" ist die konnen vor allem auch crhdhten Temperaturen bis un- 
atomare Masseneinheit) und einer Encrgic zwi- gefahr ;00'C ohne Formveranderung odcr RiObildung 
schen 2 und 1 00 Me V/u eingesetzl wird standhalCen. 

Die bisher hergestellten folienformigen Mikrosiebe 
Bcschreibung 15 aus Glimmer haben jedoch einen entscheidenden 

NachteihSiesindmechanisch nicht stabil,sondemleicht 
Die Erfindung betnfft em Verfahren zur Herstellung zerbrechlich. Sie konnten sich bisher in der Technik nur 
eines folienf6rmigen Mikrosiebes aus Polyvinyliden- insehr begrenztem Umfangdurchsetzen. 
f luorid, das eine Vielzahi von Lochern mit einem Radius Deshalb wird in diesem Patent ais Ausgangsmaterial 
zwischen 0.1 und 50 urn aufweist, wobei zur Erzeugung 20 die nuorhaltige Kunststoffolie Poiyvinylidenfluorid cin- 
der Ldcher die Polyvinylidenfluoridfolie zunachst mit gesetzt 

Strahlungspartikeln beschossen und anschlieBend ei- Durch Folienstarken zwischen 5 Min bis 1000 Mjnkann 
nem Atzmedium ausgcsetzt wird. je nach Anwendungsart eine hinreichende mechanische 

Ein solches Verfahren ist als "Particle-Track- Etching- Stabilitat erreicht werden. 
Verfahren" beispielswcise aus "Science, Vol. 178 (1972), 25 Durch die Verwendung von Schwcrionen, wie sie Im 
Seiten 255 bis 263" bekannt Bei diesem bekannten Ver- Kennzeichen dcfmiert sind, anstelle von Spaltproduk- 
fahren werden als Strahiungspartikel Spaltprodukte ten, ist das "Particle-Track-Etchmg-Verfahren" auch auf 
eingesetzt Polyvinylidenfluorid-Kunststoffolien bis zu 1000 um an- 

Mit Spaltprodukten lassen sich jedoch nur Folien bis wendbar. Die lonen der erforderlichen Masse und Ener- 
m^ 10 Jim Dicke perforicren. Dieses Verfahren wurde 30 gie werden in Schwerionenbeschieunigem erzeugt 
bisher fOr die Herstellung von nicht fluoridhaltigen Bin geeignetes Atzmedium ist KalUauge, versetzt mit 
Kunststoffmembranen (Mikrosiebe) angewendet. Sol- KMn04 als Oxidationsmittel. Die Temperatur sollte 
Che aus nicht fluoridhaltigen Kunststoffolien hergestell- fiber 50»C liegen, um die Atzdauer nicht zu sehr auszu- 
ten Mikrosiebe smd kommerziell erhaitlich. Ihre Ucher dehnen. 



haben emen defmierten Radius zwischen 0.1 und 7 nm 35 Die GrCBe der Ldcher hftngt im wesentlichen von der 

und smd durch BeschuB mit Spaltprodukten einer Mas- Wahl des Atzmediums. der Atztemperatur und von der 

senzahl > 30 u (y ist die atomare Masseneinheit) und Dauer des chemischen Atzvorganges ab. Die erfin- 

anschheBender Atzung mit einer Lauge eingebracht dungsgemSB hergestellten Mikrosiebe aus Polyvinyl- 

worden. idenfluorid werden auch von aggressiven Atzmedien 

Diese bekannten, aus nicht nuondhaltigen Kunststof- 40 nicht angegriffen und kdnnen vor allem bei erhdhten 

fen bestehenden Mikrosiebe weisen jedoch nur cine au- Temperaturen bis ungefiUir 400"C ohne Zersetzungser- 

Berst begrenzte Bestandigkeit gegenfiber Sauren. Lau- scheinungen eingesetzt werden. 



gen und hohen Temperaturen auf. 

Es ist daher wiinschenswert, mechanisch stabile und 
gegen Saure-, Laugenund Temperatureinwirkung resi- 45 
stente Mikrosiebe zur Verf ugung zu haben. 

Es wurde auch bereits vorgeschlagen, Mcmbranen 
(Mikrosiebe) aus einem sterillsierten Material, z.B. ei- 
nem Dielektrikum, herzustellen, indem zunachst durch 
Laser- bzw. Elektronen- oder lonenstrahlen in die Fo- 50 
lien Ldcher in einheitlichen Abstanden gebohrt werden 
und danach diese L6cher durch Beschichtung auf die 
gewOnschte PorengrdBe verkeinert werden (DE-OS 
26 58 405), DemgegenOber besteht die Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung darin. das eingangs benannle "Par- 55 
tide-Track- Etching- Verfahren" so zu verbessern. daB 
auch mit diesem relativ einfachen Verfahren Mikrosiebe 
mit den gewQnschten medizinischen und chemischen Ei- 
genschaften herstellbar sind. 

Sodann wurde vorgeschlagen, Folien aus anorgani- 60 
schem Material, insbesondere Glimmer, zu verwenden. 
Diese Aufgabe wird durch die folgenden Merkmale des 
aiten Patentanspruchs (DE 27 08 641) geldst: 

Durch die Foliendicke von 40- 100 jxm wird nur eine 
geringe Stabilitat bei Glimmer erreicht 65 

Durch die Verwendung von Schwerionen, wie sie im 
Kennzeichen definiert smd, anstelle von Spaltproduk- 
ten. ist das "Particle-Track-Etching- Verfahren" auch auf 
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